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5 ROMEXPO si AAIR va asteapt la ROMCONTROLA

| Decizii mai bune cu Sistemul 800xA - ABB SRL

# ROMCONTROLA

I e

B Echipamente de automatizare HITACHI prin C.1.T. Automatizari -
C.L.T. Automatizari SRL Bucuresti

0 Solutie de monitorizare parametrii de exploatare refea apd municipiul Timisoara -
Ing. Petre-Silvestru ALEXANDRU, ing. Liliana VASILE, Automatic Systems S.R.L. Craiova

" Sistem de control cu PLC pentru pila de combustie HyPM HDS -
Conf. Dr. Ing. Eugen DIACONESCU, Prof. Dr. Ing. Emilian LEFTER, Universitatea din Pitesti

Sistem de control activ al oscilatiilor aeroelastice -
f6 Ing. lonel POPESCU, Ing. Lica FLORE, 5.C. STRAERO S.A. Bucuresti

h Laborator electric mobil LEM. -
Ing. Adrian-Gabriel FAUR, Ing. Mihai DELIU, BEE SPEED AUTOMATIZARI SRL Timisoara

Alocarea puterii calorifice a gazelor naturale -
|9 Dr.ing. Florian CRETU - Consultant stiintific, Ing. luliu FODOR - 5.N.T.G.N. TRANSGAZ
- Medias S.A., Ing. Constantin STOICA - ROKURA APLICATII INDUSTRIALE S.R.L.

Debitmetru electromagnetic utilizat la extractia gazului natural. Senzor Isomag Millenium
2 MS1000 i converter Isomag Millenium ML51 -
NIVELCO TEHNICA MASURARII SRL Tirgu Mures

masurare marimi analitice

Noua serie de spectrometre cu plasma cuplata inductiv iCAP 6000 produsa de Thermo
2l Scientific, solutie completa pentru determinarea urmelor de metale grele in petrochimie
Ing. Dan BULIK, Director BERD TRADING SRL

Determinarea simultana a Oxigenului, azotului si hidrogenului in metale -
2 Ing. fiz. Florin SORESCU Administrator LECOROM Impex SRL

24 National Instruments anunta noi module wireless de achizitie de date si PX| Express pentru
aplicatii de sunet gi vibratii - SC National Instruments Romania SRL

din viata A.A.LR. - noi membri’

2f SYNCHRO COMP SRL Craiova
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ROMEXPO si AAIR
va asteapta la

ROMCONTROLA

$iin 2009, ROMEXPO

isi concentreaza
eforturile in vederea
acoperirii cdt mai multor
domenii de referintd ale
economiei romdnesti,
aceastda preocupare
materializindu-se

intr-o paletd variatd

de manifestari
expozitionale specializate.
ROMCONTROLA,
expozitia internationala
pentru echipamente si
tehnologii de masurd

si control si aparaturd
de laborator, este un
eveniment ce suscitd

interesul specialistilor.

flatAi la cea de-a 18-a editie,
ROMCONTROLA, se va desfisu-
ra in perioada 1-4 aprilie 2009, fi-
ind organizati de ROMEXPO in
parteneriat cu Asociafia pentru Automatiziri
si Instrumentatie din Roménia (AAIR). Editia
2009 reuneste cel mai importanti reprezentanti
de pe piata de profil, cu precidere din domenii-
le: instrumentatie industriald si de laborator, sis-
teme de achizifie §i prelucrarea datelor, caleu-
latoare industriale, software si aplicatii, sisteme
de comunicafie automate programabile si regu-
latoare, actiondri si roboti industriali, sisteme de
supraveghere, senzori, componente $i sisteme.

Ca si la editiile precedente, ROMCONTRO-
LA 2009 va fi sectorizatd in 2 sectiuni principa-
le: Instrumentatie de laborator i Echipamente
de misurd si control - Automatizari. O astfel de
repartizare va facilita accesul vizitatorilor speci-
alizati 5i nu numai cdtre sectiunile de care sunt
direct interesati i, in acelasi timp, va permite fir-
melor expozante si realizeze un contact rapid si
direct cu potentiali clienti.

Pornind de la premiza ¢cd ROMCONTRO-
LA 2008 a reunit 93 de firme din 5 tiri (Aus-
tria, Bulgaria, Polonia, Romdnia §i Ungaria), iar
pind in prezent, cu mai bine de o lund inainte de
startul acestui eveniment, si-au anuniat partici-
parea cca, 60 de firme din 6 {ari (Bulgaria, Bel-
gia, Elvefia, Germania, Ungaria 5i Romania},
putem anticipa faptul ci editia din acest an se va
bucura de un succes similar, daci nu chiar mai
mare decit cel inregistrat anul trecut.

Dintre expozantii traditionali, care se bucu-
rd de o deosebitd apreciere din partea specialis-
tilor in domeniu amintim; AMEX, SEPADIN,
REDOX LAB SUPPLIES, RONEXPRIM,
MECRO, MERCK ROMANIA, EURITMIC,
HACH LANGE, LINDE GAZ, NAMICON,
ABB, ANALYTIK JENA, BERD TRADING,
FIDELIS, NIVELCO, VDR & SERVICII, ARC
BRASOV, CBC ARMATURI INDUSTRIALE,
KIMET, VERDER ROMANIA etc,

Este de remarcat cresterea gradului de in-
ternationalizare, ca si participarea Belgiei, El-

vetiel si Germaniei, 13ri cu traditie in domeniu,

ROMCONTROLA 2009 se va bucura 5i de

participarea, in premierd a unor firme din Bel-

gia - LMS INT'L NV, Elvetia - INNOVATI-

VE SENSOR TECHNOLOGY AG, Ungaria -

NATIONAL INSTRUMENTS, Germania - KO-

BOLD MESSRING, Bulgaria - UNICOM, Ro-

ménia - ARMATURENFABRIK, AZA ELEC-

TRONIC, CEMENTLAB, METRON, EDAS,

RO-MEGA CONTROL, SARGON, STRU-

ERS, TECH POINT.

Ca si la editiile precedente, parteneriatul -
ROMEXPO si A A LR. Asociatia pentru Auto-
matiziri si [nstrumentatie din Romdnia se dove-
deste a fi unul fructuos, specialistilor fiindu-le
oferit un program diversificat de manifestiri sti-
intifice sustinut de nume cu rezonanid in dome-
niu. Din rindul temelor abordate in cadrul aces-
Lor evenimente am refinut:

m Workshop international sustinut de cltre
AAIR in zilele de 1-2 aprilie (gizduit in pa-
vilionul 18);

m Utilizarea echipamentelor de refea Ethernet
Hirschmann in aplicatii industriale (Prezen-
tator; ing. Judit Fekete, Eastron SRL);

m _Sistem Software , E-Local” de circulatie in
Format Electronic al documentelor din ca-
drul unei institutii” (Prezentator: ing. Judit
Fekete, Eastron SEL).

53 mai amintim faptul ci, in aceeasi perioa-
di cu ROMCONTROLA, ROMEXPO organi-
zeazd incd 3 manifestari expozifionale importan-
te: ROMENVIROTEC - expozitie dedicati pro-
tectiei mediului; EXPO RENEW ENERGY - ex-
pozitie dedicatd resurselor regenerabile de ener-
gie 5i CONSTRUCT-UTILAJE - expozitie dedi-
catd echipamentelor §i utilajelor de constructii.

Specialistii din domeniul de referint nu tre-
buie 3 rateze o noud intilnire cu cele mai noi
oferte de produse si echipamente, precum si cu
cele mai performante tehnologii! ROMCON-
TROLA 2009 vi asteaptd! Pentru detalii supli-
mentare, accesafi

www.romcontrola.ro
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Dintr-o privire

ABB SRL

Calea Victoriei 15

Phone: +40 21 310 4380

Telefax: +40 21 310 4383

g-mail; processautomation@ro.abb.com
www.abb.com/ro

Decizii mai bune cu Sistemul 800xA.
Primiti informatia corectd la momentul potrivit, la
locul potrivit - nu conteazi dacd suntefi expert in

mentenantd, inginer de proces, director de productie

sau operator.

Sistemul Extins de Automatizare BooxA oferd acces la
informatii diverse de la toate aplicatiile din instalatie - aranjate in mod clar.
Navigarea ugoard pentru diversi utilizatori permite operarea in sigurantd si
luarea de decizii bine informate si la timp. Cu Sistemul SBooxA va puteti

imbunatiti productivitatea gi profitabilitatea in ansamblu.

Pentru mai multe informatii v rugiim si ne contactati !

Power and productivity

A PP
for a better world ™ ‘-l.



8 automatizari

i 1 PG

HITACHI

Inspire the Next

CIT Automatizari

Actionari electrice inteligente

D

Echipamente de automatizare HITACHI
prin C.L.T. Automatizari

Pe data de 10 decembrie 2008 a avut loc ceremonia oficiala de desemnare a firmei C.1.T. Automatizari
— Bucuresti ca distribuitor oficial Hitachi in Romania.

Cuacest pilej a fost consfiintita colaborarea inceputa in urma cu un an intre C.1.T. Automatizari si reprezen-
tantul exclusiv al Hitachi pentru Europa de Est — firma Robotina din Slovenia,

R (reparter): Ce avantaje vd oferd semnarea aces-
tui parteneriat?

PC (Puiu Crdciunescu — director general CLT.
Automatizari): In termeni pragmatici, prezenta ofi-
tiald a Hitachi in Romania inseamna termene de li-
vrare si preturi mai bune penru clientii nostri, Foar-
teimportant este 5i un acces mai facil la know-how-
ul recunoscut al firmei Hitachiin domeniul automa-
tizdrilor industriale,

R: Cum 5-a ajuns la acest parteneriat?
PC. : Este un punct de convergentd,

Pe de o parte noi am cautat un furnizor pentru
echipamente de automatizare, pe de altd parte,
Hitachi are nevoie in Romania de un partener in
masurd sa asigure expertiza tehnica necesard inte-
grérii echipamentelor complexe pe care le produce.

R: (e vd diferenfiazd comparativ cu alte firme
din domeniu?

Mi-e greu sd definesc acest lucru. Noi suntem in
primul rand un furnizor de solutii. Crezul nostru este
si-i oferim benefidarulul sansa unel investitil profi-
tabile. Investim, la randul nostru, in echipamente,
software de proiectare, in instruirea personalului, in
implementarea si mentinerea unui sistem perfor-
mant pentru managementul calitatii.

R: Cdt de optimist suntefi avdnd in vedere peri-
oada de crizi pe care o traversdm? Aveli o strate-
gie anume?

P.C.; Teoriile economice spun ca pericadele de
crizd creazd oportunitati. Venim in intdmpinarea dli-
entilor nostri cu solutii pentru cresterea eficiente
energetice, a calitatii 5i a productivitatii. Echipa-
mentele Hitachi, in special noua gama de invertoa-
re pentru actionarea pompelor si ventilatoarelor in-
tegreazd functii dedicate economiei de energie.

Existd aplicatii in care am realizat economil de ener-
gie mai mari de 40% prin utilizarea invertoarelor. Prac-
ticbeneficiarul si-a recuperat investitia in cateva luni de
zile 5i a diminuat sensibil costurile de productie,

Avem un exemnplu in care, prin automatizare,
am reusit cresterea productivitatii de peste 5 ori,

Beneficiile se regasesc 5i in zona cresterii calitatii:
procesul devine repetitiv, erorile sunt diminuate.

Un alt aspect pe care il vizam, cu precadere in
aceastd perioads, sunt sursele de energie alterna-
tivd. Oferim sisteme industriale pentru conversia
energiei solare sau eoliene in energie electrica
adaptata la parametri retelei nationale.

R: Ati luat mdsuri concrete pentru reducerea cheltu-
iefilor in firmd? Aveti in vedere reduceri de personal?

PC.: Este firesc 53 manifestdm o anumitd pru-
dentd in alocarea resurselor, dar aceasta nu vizeaza
nici pe departe reducerea personalului. Suntem o
firmd inovativa i sunt convins ca asta o 53 ne ajute
sd depasim situatia economicd creatd fard sacrificil
majore. Din contra, avem in vedere crearea a doud
posturi noi in cadrul firmei la inceputul acestui an.

R: Inainte de aceastd intdlnire am vizitat website-uf
firmei dumneavoastrd si mi-au atras atentia aplicafiile
cu roboti, Cdt de implicafi suntefi in acest domeniu?

PC.: Am realizat prima aplicatie robotizatd in
anul 2005. De atunci am dezvoltat propriul depar-
tament de proiectare 5i executie mecanica si sun-
tem in masurd si realizam sisteme inteqrate com-
plexe bazate pe roboti industriali YAMAHA si ABB.
Incercam sé aplicim cele mai noi si productive solu-
tiil din domeniu, cum este de pildd coordonarea ba-
zatd pe sistemele de vedere artificiald pe care am
implementat-o in trei dintre aplicatiile noastre.

R: Tot ce mi-afi spus pdnd acum se leagd foarte
bine de mato-ul din sigla firmei: “Actiondri electrice
inteligente’

HITAGCH

Inspire thel

P.C.: Nu intaplator. . . Eu cred in specializarea fir-
melor pe domenii de competenta. Cred ca este o
cale prin care o companie poate sa isi creeze o iden-
titate distinctd, pe un domeniu mai ingust. Noi sun-
tem specializati in domeniul actiondrilor electrice si
ne dorim sé fim perceputi de beneficiari ca unul din-
tre furnizorii importanti in domeniu. Oferim o gama
de echipamente diversificata, pe domeniul in care
suntem specializati, de la furnizori recunoscuti din
Europa 5i Japonia.

R: Inteleg cd firma dumneavoastrd integreazi
echipamente importate din afard. it din valoarea
aplicatiilor realizate de C.1.T. Automatizdni se regases-
te in costul echipamentelor?

P.C.: Numai mult de 25%. Incercam sé adaugam
valoare prin munca noastra de prolectare si de cer-
cetare-dezvoltare. Am dezvoltat echipamente si so-
lutii complementare; sisteme de prehensiune, sis-
teme de transport etc. Avem ca furnizori i o serie de
producatori interni cu care colabordm foarte bine, in
special pe partea de executie a reperelar mecanice,

0 realizare importantd este s3 convingem bene-
ficiarii interni sd prefere solutiile noastre instalatii-
lor aduse din afard. Suntem in masurd sa realizdm
acelasi nivel calitativ |a un pret mult mai bun s, in
plus, oferim avantajul unui suport local calificat.

R: Credefi cd viitorul apartine robotilor, masinilor?

PC. Cred cd este o realitate prezentd. Ganditi-va
doar la sistemele pe care le incorporeazd un automo-
bil: La apdsarea frénei magina este sub controlul
ABS-ului, cdnd apdsati acceleratia, un procesor do-
zeara amestecul de combustibil. Exista uzine com-
plet robotizate, exista fabrici care produc roboti.

In Roménia robotizarea este incd incipientd, dar
tlientii nostri devin constienti, pe zi ce trece, de fap-
tul ca trebuie la rindul lor s3 realizeze acest pas, Din
acest punct de vedere chiar tari avansate din Europa
sunt mult in urma Japoniei.

Cred totusi ¢a viitorul apartine oamenilor, Lor i
se datoreaza de fapt inteligenta si puterea de a crea
sau a schimba lumea complexd in care trdim.




In urma achizitionarii firmei K.& H. Eppensteiner GmbH&

Co. KG - producator de filtre cu utilizare in domeniul Bosch Grou P

industrial - de catre Bosch Rexroth AG din data de
01.05.2008, a luat nastere firma Bosch Rexroth
Filtration Systems GmbH.

Reprezentanta Romania
Bd. luliu Maniu nr. 220,

Portofoliul de produse contine filtre pentru sisteme EOmE, S B Patter

hidraulice si de ungere, dar si sisteme pentru purificarea RO-061126, Sector 6, Bucuresti
si reciclarea uleiului hidraulic din masini si instalatii, tel:031 40 50 160, 161, 162,163
precum si acumulatori hidraulici pentru compensarea fax:031 40 50 164

mila;"lor de presiune din circuitele hidraulice. e-mail: info@boschrexroth.ro
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Solutie de monitorizare parametrii de exploatare
retea apa municipiul Timigoara

Ing. Petre-Silvestru ALEXANDRU, Ing. Liliana VASILE - AUTOMATIC SYSTEMS S.R.L. Craiova

In vederea asigurarii unor parametrii normali de exploatarea a retelelor de apa potabil si
uzaté dintr-o localitate, seimpune in momentul actual, transmiterea de date existente, on-
line la achizitor, a parametrilor de exploatare a distributiei apei.

Aplicatia respectiva va fi implementat la Regia de Apa Aquatim -Timisoara.

Cerinte de proiectare
Solutie va permite ;

B implementarea unui sistem de maonitorizare, la
dispeceratul central, a parametrilor de functio-
nare ai refelei de alimentare cu apa a munici-
piului Timisoara ;

B posibilitatea interconectdrii si monitorizarii pa-
rametrilor de functionare a 6 statii de pompare
a apelor uzate amplasate pe vatra municipiului
precum 5i a cca 20 statii de pompare ce vor fi re-
alizate in pericada urmitoare. ;

B posibilitatea interconectarii si monitorizarii pa-
rametrilor de functionare a distributiei apei
pentruinca 10 puncte aflate pe directiile de ex-
tindere a retelei spre localitatile situate in zona
metropolitana Timisoara ;

W posibilitatea interconectarii sistemului de mo-
nitorizare la calculatoarele ce vor modela func-
tionarea retelei de apa si a canalizarii ;

B posibilitatea interconectarii la sistemul GIS.
Sistemul de monitorizare a parametrilor sistemului
de distributie a apei va fi compus din;

B Posturi locale (45 fixe plus 10 itinerante),

B Calculator central / Server,

B Statii de lucru ale operatorilor,

B Protocol de comunicatie,

W Soft.

Posturile locale de transmisie si prelucrare
date -sunt amplasate pe stalpii existenti la fieca-
re locatie, vor achizitiona si transmite informatjile
de la traductori 5i senzori citre server. Acestea vor
fi dotate cu posibilitatea de a sustine alimentarea
in caz de cadere a tensiunii de alimentare pentru cel
putin 10 ore, prin intermediul unor baterii acumu-
latoare fara intretinere.

B Posturile locale - tehnologice - fixe-trebuie
s fie o locatie definitiva echipata complet pen-

' Dn 300

Post local tehnologic fix

tru a oferi posibilitatea masurarii umatoarelor
marimi sau evenimente;

Presiune apd,

Clor rezidual,

Debit (viteza de curgere),

Sens de curgere,

Prezenta apei in camin,

(dderea retelei de alimentare cu energie electric,
Efractie asupra caminului i incintei in care sunt
montate echipamentele de transmisie

Post local tehnologic itinerant - trebuie s fie o
locatie echipata complet, care sa poata fi instalata
|2 un punct de masurare prin operatiuni minime de
montaj, avand in anexa si traductorii necesari ma-
surdrii parametrilor tehnologici.

Datele transmise de posturile locale, pot fi acce-
sate si local, prin intermediul unui calculator porta-
bil, printr-un program care si permitd verificarea
datelor transmise de posturile locale facilitind ast-
fel depanarea sistemului,

Calculatorul central/server va prelua, stoca si
prelucra informatiile de la posturile locale.

Vor fi doud calculatoare in sistem redundant de
functionare.

Statii de lucru ale operatorilor vor fi conecta-
te prin intermediul retelei de calculatoare existen-
te §i vor permite vizualizarea si accesarea informa-
tiilor stocate.

Aplicatia va avea 2 nivele de acces protejate prin pa-
role si anume :

1. Nivel administrator - care va permite acce-
sul 1a taskurile pentru modificari de ;

W parole utilizator,

W game de masura la traductoare,

B unitdti de mésura,

B corespondentd marimi electrice - marimi ingi-
neresti,

B adrese posturi locale,

2. Nivel operator - care va permite logarea fi-
ecarui operator i printr-un jurnal se va putea
urmari istoricul operarii pe durate predefinite
i care va putea permite :

M exploatarea in totalitate a sistemului,

B intretinerea sistemului (configurarea la nivel
operator),

B restartarea sistemului,
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W prelucrdri statistice,

B prelucrari grafice,

W ucrari diverse.

Softul - Sistemul de operare va fi unul uzual.
Softul va fi deschis pentru a permite modificari in
functie de cerintele de exploatare a sistemului,
Softul va fi confiqurat pentru receptia informatiilor
de la posturile locale, va afisa harta cu parametrii
masurati, pagini de alarmare, pagini de tendinte,
Aplicatia va permite operatorilor 53 acceseze infor-
matiile disponibile pe server.

Datele vor fi salvate intr-o baza de date standardi-
zatd de unde vor putea fi importate pentru o anali-
24 ulterioara.

Salvarea bazei de date se va face pe un suport per-
manent asigurandu-se siguranta bazei de date,

Se va prevedea posibilitatea interogdrii §i analizel
detaliate a bazei de date actuale cat si a istoriei da-
telor.

5e va prevedea posibilitatea consultarii bazei de

Schema de configurare pentru posturile fixe

date 3i de pe alte calculatoare din retea.

Aplicatia va interoga toate posturile locale la inter-
valul de timp definit, iar in cazul in care una din va-
lorile marimilor citite se incadreaza sub pragul de
alarma inferior sau superior, acele locatii vor fi citite
cu o frecventa de max 1 minut pénd la revenirea pa-
rametrilor la valori normale.

Cofiguratia unui post local fix / post
intinerant

Echipamente de camp

traductor de presiune

traductor pentru concentratia de clor rezidual
traductor de debit

semnalizator sens curgere

semnalizator de nivel

senzor semnalizare efractie

zavor electromagnetic

Echipamente de achizitie date

W automat programabil (PLC)

W separator galvanic

B interfatd intrare

B interfatd iesire

W software PLC

Cofret echipat

cofret policarbonat

termostat

sursa de tensiune stabilizata
intreruptor protectie

sursa neintreruptibild-DC UPS
sirend alarmare

acumulator

releu temparizare rezistenta de incalzire
Modem GSMGPRS

Antena GSM

Cofiguratia dispecer central
Server baze de date

W PCServer

B Switch

B Software PC Server

W Software OPC Client
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Sistem de control cu PLC pentru
pila de combustie HyPM HD8

Conf. Dr. Ing. Eugen DIACONESCU, Prof. Dr. Ing, Emilian LEFTER

Universitatea din Pitesti

Pila de combustie

0 “pila cu combustibil” sau “pila de combustie”
(Fuel Cell) este un dispozitiv electrochimic care pro-
duce electricitate prin conversia unui combustibil
{hidrogen, la anod) si a unui oxidant (oxigen, la ca-
tod}, in prezenta unui electrolit {membrand), Fig. 1.

Hidrogen Straturi suport 0y Ddgen (ser)
e

brana ~ Apd
PEM  Dy+ &H'+ e = 2H;0

Sarcina electrics
Fig. 1. Structura pilei de combustie

Pila de combustie poate opera continuu, atat timp
cat primeste combustibil, in conditii de stabilitate.

Existd mai multe tipuri de pile de combustie, in
domeniul automobilelor cea mai utilizata fiind pila
cu membrand protonica PEM (Proton Exchange
Membrane). In realitate, o pili de combustie este o
stiva (stack) de celule elementare care produc fieca-
re in parte mai putin de 1+ 1,15 volti,

Principalele calitati ale pilelor de combustie
sunt: conversia directd a combustibilului hidrogen
in curent electric (cu evitarea conversiei in energie
termicd), lipsa poludrii mediului si functionarea
fara zgomote si vibratii, deoarece lipsesc compo-
nentele mecanice in miscare.,

Randamentul teoretic al pilelor de combustie poate
fi de 80% sau mai bun, darin practica randamentul este
in jur de 60%, oricum superior masinilor termice, ca de
exemplu, motorul cu combustie intemd.

Pilele de combustie disponibile in prezent in
piatd sunt pentru temperaturi joase, Elementul
membrand care intrd in constructia pilei poate su-
porta cel mult 80 °C, siin consecinta pila de com-
bustie trebuie sa fie insotitd de un sistem de ricire
termicd si de umidificare a fluxurilor de gaze H, 5i 0,
(aer). In acest moment se desfasoard cercetdri pen-
tru producerea unor pile de combustie care functio-
neazd la temperaturi mai inalte (130°C) prin care se
sperd sd se elimine unele dezavantaje ale pilelor cu
functionare la temperaturi joase (renuntarea la cir-
cuitul de racire si reducerea greutatii).

Descrierea instalatiei realizate

Pila de combustie utilizata de noi pentru ali-
mentarea unui stand de simulare a unui sistem de
transmisie hybrid electric, provine de la firma Hy-
drogenics, fiind de tipul HyPM HD8,

Echipamentul, denumit de firmd FCPM (Fuel

Cell Power Module), este utilizat pe vehiculele mo-
bile, avand o greutate de 60 kg, fard rezervoarele de
hidrogen.

Pila de combustie HyPM HD8 are o putere de
8 kw si debiteaza la iesire un curent de 0=-170A la
o tensiune de lucru de 4776V, Alimentarea FCPM
se face cu hidrogen cu o puritate mai buna de
99,994, la o presiune de 600-700kPa. FCPM este
prevazutd si cu un sistem de racire prin radiator ex-
tern si un sistem de circulatie a unui fluid pentru
care sunt asigurate mai multe variante de reglare a
debitului si temperaturii.

FCPM este proiectat pentru a fi comandat prin
intermediul unui PLC folosind interfata CAN - stan-
dard in domeniul automotive. Pentru a asiqura
acest lucru, FCPM are in componenta sa o unitate
electronica de control ECU, care primeste si emite
semnalele de la/catre PLC. Interfata CAN permite,
prin schimbul serial de mesaje, comunicatia cu re-
stul echipamentelor de pe vehiculul mobil pe care
este instalat FCPM.

Pentru a functiona corect in instalatia din care
face parte, sunt necesare managementul combusti-
bilului, al oxidantului si al apei, conditionarea pute-
fii si controlul software inteligent. Arhitectura
HyPM HDB asiqura:

B rdspuns rapid la schimbarile de sarcing;

numar nelimitat de cicluri de pomire (start-up);
un sistem avansat de diagnostic inclus;
utilizarea eficienta a combustibilului:

un sistem de racire pentru indepartarea efici-
entd a caldurii din sistem sau canalizarea cal-
durii spre a fi utilizata in alte procese;

W operarea la presiuni scazute a gazului;

W operare fluentd cu zgomot redus.

In regim de functionare normald, pila de combus-
tie se alimenteaza cu hidrogen si oxigen (din aer).

Pastrarea corectd a parametrilor de functionare
impune utilizarea unui gaz (hidrogen) cu o puritate
de minimum 99,99%.

0 pild care functioneaza continuu la 8 kW timp
de zece ore are nevoie de la sursa de hidrogen de o
cantitate de aproximativ 72000 litri (la 8 kW/h).

0 prasiune prea mare a hidrogenului provenind
de la sursé poate provoca defectarea pilei, ea nea-
vand supapd de siguranta pentru presiunea maxi-
md admisd de 950 kPa. In consecintd, utilizatorul
trebuie sa introducd pe circuitul de alimentare cu H,
un regulator care 53 mentind presiunea in dome-
niul 600-700 kPa,

Aerul continand oxigenul necesar catodului pi-
lei este circulat prin intermediul unui simplu venti-
lator si a unui filtru care trebuie 53 elimine in primul
rand particulele organice si metalice, De asemenea,
aerul nu trebuie sa fie contaminat cu compusi de
sulf sau fosfor,

Gazele emise din proces si apa sunt eliminate
din pila. De la catod rezulta apa si un aer cald sara-
citin oxigen. Acesta poate fi evacuat in mediul exte-
rior sau chiar in incinta instalatiei, fard pericol, dacd
aceasta este suficient de spatioasd.

De la anod, gazele reziduale prezintd risc de in-
cendiu sau explozie, Ele contin hidrogen cald si va-
pori 5 trebuie eliminate in atmosfera externd prin-
tr-un separator cu apd.

In anumite conditii, cele doud canale de evacu-
are pot fi reunite,

Sistemul de rdcire; Pila de combustie functio-
neazd la o temperaturd stabilizatd la 65 °C. Data fi-
ind importanta constantei temperaturii, echipa-
mentul FCPM oferd mai multe posibilitéti de reali-
zare a reqglarii temperaturii in circuitul de rdcire -
mai precis, trei metode. Lipsa sau functionarea de-
fectuoasa a racirii poate conduce la distrugerea pi-
lei de combustie. Debitul de agent de racire trebuie
sa fie de minimum 35 I/minut. Pompa care echipea-
zd sistemul, 13 debitul de 351/minut, 65 °C, trebuie
sa nu creasca presiunea peste 40kPa.

(a agent termic se recomanda utilizarea apei
deionizate avand o rezistivitate > 200 kC¥/om.

Dejonizatorul se instaleaza in paralel cu radiato-
rul. Pentru controlul fluiduluiin circuitul de racire se
instaleazd un debitmetru. De asemenea mai este
necesar un filtru pentru particule mai mari de
400pum, care s nu prezinte rezistentd prea mare in
circulatia fluidului de racire, Fig. 2.

FCPM |
Pika de combuestie

Radiato
Fittr :

Defonizator

Pompd
" Ventilator

Fig. 2 Circuitul de racire al pilei de combustie

Cele trei metode de control pentru temperaturd

oferite de pila de combustie HyPM HD8 sunt:

B comanda directa din FCPM a ventilatorului (12V,
max. 20 A);

B semnal PWM (Puls Wide Modulation) din FCPM
(12, 1 A).

W setpoint transmis prin interfata CAN (metoda re-
comandata pentru baterii de pile de combustie).

Functionarea sistemului de control
cu pila de combustie

PLC-ul recomandat de Hydrogenics si utilizat de
noi in proiectarea sistemului de control este un PLC
de tip ECOMAT (R 360 Safety Controller) de la firma
IFM Electronic GMBH. Acest PLC reprezinta o familie
speciald, deosebit de robustd, de echipamente des-
tinate vehiculelor mobile care pot lucra in conditii
deosebit de grele (vibratii, mediu de lucru coroziv,
gamd de temperatura extinsd etc.). Sub aspect sof-
tware, R 360 (inclusiv varianta utilizatd CR0O0Z0),
accepta toate limbajele standardului IEC 61131-3
(LADDER, IL, FBD, SFC, 5T).

Pila de combustie debiteazd curent la iesire pe
doua bare de cupru, pana la valoarea maxima de
200 A si o tensiune de 47-+76 V. Sarcina este aplica-



td printr-un contactor la cele doud bare, dupa sche-

ma din Fig. 3.

FCPM
Pila do combiustia Cantactor

Fig. 3. Conectarea sarcinii, numal dupa
ce pila a intrat in starea corecta de
functionare normala

Rolul contactorului este sa previna livrarea cu-
rentului prin sarcind inainte ca modulul FCPM s fie
pregatit. Se recomanda instalarea unei diode in cir-
cuitul de sarcina pentru protectie impotriva unui cu-
rentinvers. Semnalele de control impaortante pentru
FCPM sunt:

B semnalul de validare (Enable). Trebuie 53 fie ac-
tiv inainte de initializarea i pornirea pilei de
combustie;

W semnalul de oprire in caz de avarie (External
Emergency Stop);

B semnal indicand atingerea tensiunii nominale.
In realitate este un contact oferit de FCPM pen-
tru a semnaliza faptul ca valoarea tensiunii de
iesire a ajuns ca valoare la nivelul nominal de
operare. Aplicatia (instalatia alimentata de pila
de combustie) trebuie sa testeze acest semnal
inainte de a extrage curent din pil3.

Domeniul de aplicatie cel mai cunoscut in pre-
zent este cel al vehiculelor mobile (automotive).
Pentru comunicatia de date in acest domeniu se uti-
lizeaza interfata standardizatd si protocolul CAN
(Controller Aria Network) sau CAN Open. In consecin-
14, si pila de combustie HyPM HD8 utilizeazd stan-
dardul CAN pentru transmiterea datelor, la un debit
de 250 kbitil's.

Un modul FCPM nu este dotat cu o interfata om-
masina (HMI). Echipamentul de control PLC CR0020,
proiectat special pentru utilizare in vehicule mobile,
poate suplini aceastd lipsa.

Punerea in functiune (Start-up Power) presupu-
ne aplicarea intr-o anumitd secventa a tensiunilor
de alimentare (de la grupul de baterii), diagnostica-
rea starii FCPM si aducerea sa in starea Standby. Ur-
matorul pas este operarea FCPM pentru trecerea din
starea de standby in starea Power Production - Run,
de debitare curent in sarcina pe baza consumului de
hydrogen,

Pentru a functiona corespunzator, FCPM trebuie
s fie monitorizatd si s sustina un dialog prin mesa-
je referitoare la stérile sale prin interfata CAN prin in-
termediul programului de comanda implementat in
PLC. Programul proiectat si instalat in PLC realizeaza
aceastd monitorizare, asigurd interfata cu operatorul
5i controlul operatiilor cu FCPM.

Pentru monitorizare si control, modulul FCPM ac-
cepta un numdr limitat dar suficient de comenzi sau
cuvinte de stare, interschimbate cu PLC-ul prin inter-
fata 5i protocolul CAN: run, standby, cool down, dia-
gnostic, initialize, start, blower-start-up, fault, blower-
ramp-up, cathode purge, run-open loop, run-closed-
loop, run-hard recovery, run-soft recovery.

Prin intermediul PLC se executd diverse procedur,
bine precizate ca succesiune de comenzi si durata in
timp: procedura de pornire {start-up), procedura de

diagnosticare, procedura de selectie a modului de
operare si stabilire a curentului maxim ce poate fi ex-
tras etc.

Modurile de operare

In regimul de lucru RUN sunt permise doud mo-
duri de operare, care administreaza diferit puterea
debitata la iesire in sarcind, prin modul de crestere si
variatie al curentului,

Implicit este utilizat modul de lucru CRM (Current
Ramp Mode). La cererea utilizatorului, pila poate fi
trecutd si in modul de utilizare COR (Current Draw
Request), care oferd rdspunsuri tranzitorii mai rapi-
de. In modul COR curentul necesar este anticipat si
solicitat pilei in exces fatd de cererea curentd sau
imediata. Acest mod de operare, necesar in unele si-
tuatii, este totusi mai ineficient.

0 comanda importanta care poata fi data modu-
lului FCPM se referd la nivelul permis al curentului
debitat in sarcind, CDA (Current Draw Allowed).

Diagrama completd de stari 5i tranzitii este pre-
zentata in Fig. 4.

Fig. 4. Diagrama completa de stéri si
tranzitii ale pilei de combustie HyPM HD8&

In Fig. 5 este prezentat sistemul de alimentare cu
energie electrica de la o pild de combustie, pentru
un stand de simulare al sistemului de transmisie al
unui vehicul hibrid electric.

"~ Sistemul de %
control cu PLC

Fig. 5. Sistemul de control si management al
energiei pentru o Instalatle hibrid electric
cu plid de combustie. Buteliile de hidrogen
sunt dispuse intr-un spatiu alaturat,
cu semnalizari sl protectil la pericol.

Aplicatia a fost realizatd la Universitatea din Pi-
testi, la Centrul de cercetare ELECTROMET, in cadrul
contractului CEEX X2(31, cu finantare din fondurile
programului national PNCD 1,
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Sistem de control activ al oscilatiilor aeroelastice

Ing. lonel POPESCU, Ing. Lica FLORE
5.C. STRAERO 5.A. Bucuresti

Fenomenele aeroelastice apar ca urmare a interac-
tiunii dintre deformatiile unei structuri elastice si
fortele aerodinamice induse de acestea. Aceste fe-
nomene influenteaza siguranta zborului, stabilita-
tea si controlabilitatea aeronavei precum si dinami-
ca structurii acesteia, De aceea, in proiectarea si rea-
lizarea oricarei aeronave, aspectele legate de stabi-
litatea aeroelastica a structurii sunt obligatoriu in-
vestigate atat prin calcul cat si prin experiment.
Fenomenul aeroelastic cu cea mai mare importanta
il reprezimta flutterul, Fenomenul de fluturare (flut-
ter} este fenomenul de instabilitate dinamica in
care, [a 0 anumita viteza (numitd vitezd de flutura-
re} elasticitatea structurii avionului trece partial in
domeniul instabil. Flutterul apare din interactiunea
intre fortele elastice, aerodinamice si masice, astfel
incat in final rezulta o miscare periodica de ampli-
tudine ce poate creste exponential cu timpul si poa-
te duce la distrugerea structurii.
Sistenele de control activ au aparut in proiectarea
sl constructia sistemelor aerospatiale si se preconi-
zeazd utilizarea lor pe scard larga pentru prevenirea
aparitiei flutterului si diminuarea solicitarii dinami-
ce a structurilor. Astfel, SUA a initiat in ultimul de-
ceniu al secolului XX un program teoretic si experi-
mental de cercetare in domeniul controlului activ al
fenomenelor aeroelastice, denumit Benchmark Ac-
tive Controls Technology (BACT), finantat si sustinut
de NASA la Langley Research Center, in colaborare
cu mai multe universitati si centre de cercetare gu-
vernamentale. Controlul activ al fenomenelor aero-
elastice a fost abordat la nivel national prin activi-
tafi de cercetare-dezvoltare desfasurate in parte-
neriat de Institutul pentru Calculul si Experimenta-
rea Structurilor Aero-Astronautice (STRAEROS.A.) si
Centul de Cercetari pentru Aeranauticd si Spatiu din
cadrul Universitatii Politehnica Bucuresti,
Rezultatul cercetarilor noastre se constituie intr-un
sistem anti-flutter ce include modelul matematic si
algoritmul de lucry, sistemul hardware si software
de achizitie date si control si dispozitivul aeroservo-
elastic experimental. Acest sistem rezolva la nivel
de laborator urmatoarele probleme:
W inlaturarea aparitiei flutter-ulul intr-o anumi-
td gama de viteze,
B cresterea amortizarii vibratiilor aeroelastice,
Dispozitivul aeroservoelastic experimental constd
libertate — translatie si rotatie (Fig.1, Fig.2). Aceasta
este echipata cu un volet servocomandat extins pe
toata anvergura, servomecanismul fiind de tip elec-
tromecanic cu comanda prin impulsuri de tip PWM
(Pulse Width Modulation). Semnalele de stare ne-
cesare stabilizdrii sistemului sunt cele preluate de

la doud accelerometre, dintre care unul di accele-
ratia de translatie, iar celalalt este amplasat astfel

incit diferenta semnalelor celor doud accelerometre

sd fie direct proportionald cu acceleratia unghiula-
rd a aripii (Fig. 3). Suplimentar, pentru monitoriza-
rea mai exactd a functiondrii sistemului si pentru

evaluarea performantelor sale, mai sunt amplasate

sl alte traductoare: doua traductoare de pozitie un-
ghiulara fard contact de tip Hall pentru unghiul de

bracaj al voletului si pentru unghiul de atac al ari-
pii $i un traductor inductiv de tip LVOT (Linear Varia-
ble Differential Transformer) pentru translatia aripii.
Pentru interfatarea calculatorului cu semnalele tra-
ductoarelor i pentru generarea semnalelor de co-
manda necesare, se utilizeaza placa de achizitie NI-
6221, care realizeaza conversia A/D 51 D/A, functiuni

de control al fluxului de date digitale si o parte din

conditionarea analogica a semnalelor.,

Aplicatia de control activ, dezvoltatd in LabView 8.0,
inregistreaza acceleratille sistemului prin achizitia

semnalelor celor doua accelerometre si, prin calcul

in timp real, determind starile sistemului. Pe baza

starilor calculate se sintetizeaza un semnal de co-
manda ce se transpune in modificarea bracajului

voletului in sensul stabilizarii aripii.

Problematica determinarii starilor (acceleratii, vite-

ze, deplasari) se abordeazd prin doua metode alter-

native;

a) Integrare directa a acceleratiilor W si ¢i (im-
plementata cu titlu de experiment)

b} Sistem cuplat cu estimator Luenberger.

Ideea estimatorului Luenberger este urmatoarea:

cunoscand matricele A, B, C ale sistemului

i=Ax+Bu

y=0Cx
se realizeaza un simulator cu aceleasi matrice A, B, €
cuplat la intrare si la iesire cu sistemul dat, pe care
il urmareste. Acest simulator are rolul de estimator

de stare.
Ecuatiile estimatorului sunt:

t=(A-LC)-i+B-u+L-y

unde x reprezinta starea, A, B, C sunt matricele sis-
temului dat iar y constituie vectorul format cu iesi-
rile masurate (in cazul nostru acceleratiile modelu-
lui wi(r) si 6L(1)).

Dupa definirea estimatorului L se introduce o lege
de reglaj in sensul obisnuit, prin preluarea starilor
de la estimator, adica:

r,

Fig. 3 - Dispozitiv aeroservoelastic

AR O BOTATIE

Fig. 2 - Dispunere accelerometre

in tunel aegrodinamic

Fig. 4 - Tunel aerodinamic STRAERO S.A,
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u=-K-i
unde regulatorul este proiectat pentru a stabiliza
sistemul la o viteza, Ujy=1,25xU, U fiind vi-
teza de flutter a dispozitivului aeroservoelastic.
Pentru stabilizarea modelului aeroservoelastic s-au
calculat 3 estimatoare de tip Luenberger projectate
s functioneze optim la vitezele de 17,8 m/s, 18,5 m/s
51, respectiv 19,5 m/s. Regulatoarele, calculate distinct
pentru cele trei viteze mentionate, stabilizeazd siste-
mul la viteza de flutter (17,8 m/s) si peste aceastasila
orice viteza inferioara vitezei de proiectare.

In perspectiva aplicatiilor practice, spre deosebire *

de varianta determindrii starilor sistemului prin in-
tegrarea directd a acceleratiilor, cuplarea regulato-
rului cu un estimator de stare s-a dovedit a fi o al-
ternativa viabila.

SISTEMUL
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Fig. 7 - Schema de conexiuni explicitd SISTEM cu ESTIMATOR

|

Fig. 5 -Regulator cu estimator cuplat dupa
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Fig. 6 - Regulator cu estimator cuplat inainte
de intrarea in flutter

La momentul actual, cercetarile continua la un ni-
vel superior prin abordarea problematicii in toata
complexitatea si se are in vedere furnizarea de solu-
tii aplicabile industrial, Echipa s-a largit prin coop-
tarea a doi noi parteneri, Institutul National de Cer-
cetdri Aerospatiale ,Elie Carafoli” Bucuresti si Cen-
trul de Cercetari si Incercari in Zbor Craiova iar cer-
cetarea se extinde de la solutiile constructive clasi-
ce (aripi metalice cu comenzi actionate electrome-
canic) la solufii constructive de avangarda - aerofo-
lii compozite de geometrie variabila prin ingloba-
rea de actuatori piezoelectrici. In premierd in Roma-
nia, se vor realiza experimente aeroelastice in zbor
cu aripi deformabile elastic 5i suprafete de control
actionate la comanda unui sistem automat,
Inregistrari video ale experimentelor si facilitatilor
experimentale pot fi urmarite la adresa
http:/fwww.straero.ro/prj.phplact=recBrec=elas.
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una cu echipamentele cu care acesta este dotat si cu masuratorile care sunt posibile cu acestea,

n
7

C.F 417, Ok Timigoara 1, RO - 300024, Timisoars, Romdnia. Tel (Fax +40 3567 304 403

Laborator electric mobil L.E.M.

Prezentam in acest numar un concept, prea putin
exploatat in tara noastrd la momentul de fata, con-
ceptul de Laborator electric mobil (denumit in con-
tinuare LEM). Nevoia unui laborator electric este de
netagaduit in activitatile din domeniul electric sinu
numai. De multe ori este nevoie de unele masurd-
tori de specialitate care necesita contractarea servi-
ciilor unui laborator de masuratori. Aceste labora-
toare nu sunt situate in locatia unde se doreste efec-
tuarea masuratorilor, ceea ce inseamnd fie:
1) mutarea echipamentului de masurd in locul
unde se doreste efectuarea masuratorilor
2} fie,mutarea” procesului ce urmeazi sa fie ma-
surat sau deplasarea echipamentelor ce ur-
meazd sa fie verificate in locul unde se gases-
te laboratorul.
In cel de-al doilea caz unele procese nu pot fi,mu-
tate" in locatia laboratorului, iar transportul echipa-
mentelor, care au gabarite mari de cele mai multe
ori, presupune o logistica foarte bine pusa la punct
a beneficiarului sau a laboratorului, ceea ce inseam-
na un cost suplimentar pentru efectuarea masura-
torilar,
De aceea prima solutie este mai avantajoasa din
punctul de vedere al beneficiarului deoarece trans-
fera costul expedierii echipamentelor catre labora-
tor. In plus masuratorile pot fi efectuate in orice mo-
ment, nedepinzand de o tertd parte sau de o logisti-
€a costisitoare de care nu e nevoie decat atunci cand
se doreste efectuarea de masuratori sau verificari,
0 extensie a primei solutii este LEM care aduce apa-
ratele de masurd in zona proceselor sau a echipa-
mentelor care trebuie masurate/verificate.
LEM presupune efectuarea masuratorilor sau a veri-
ficdrilor in cel mai scurt timp posibil si oriunde exis-
td acces auto.

LEM se compune dintr-o autoutilitard echipatd

pentru transportul diferitelor aparate de masura si

a echipamentelor de protectie a personalului sau a

dotarilor auxiliare necesare emiterii de buletine de

verificare/masurare pe loc,

Echiparea autoutilitarei trebuie sa se facd ergono-
mic astfel incat accesul 1a orice aparat de masurd 53

nu fie stingherit de nimic, iar amplasarea lor sa nu

pericliteze viata personalului de exploatare in cazul

utilizarii lor sau cind LEM se afl in miscare, acestea
fiind asigurate pe durata deplasarilor.

r

De asemenea ca suport pentru desfasurarea activi-
tatii in bune conditii LEM este dotat cu: presa pen-
tru papudi; truse de scule (electrician, lacitus); tru-
se de chei tubulare si fixe; unelte portabile (flex,
masini de gaurit, masini de insurubat, foen etc);
dispozitiv determinare inaltime/grosime LEA,
Dotarea cu aparate de masura a LEM, permite efec-
tuarea urmdtoarelor masuratori:

W a alinierii masinilor electrice rotative cu agre-
gatele pe care le antreneazi;

i | !
L 1'-l.. T T TR '

4 004 |

™ 0.73 2,19

& 003 . & 01 | [ 009 | -006 |

¥ acuplului de strangere a suruburilor/piulitelor;

Cu aplicatii practice in intrefinerea, mentenanta si

exploatarea:

B echipamentelor electrice de joasa (< 1kV) si

medie tensiune (< 20kV);

matoarelor pe joasa 5i medie tensiune;

transformatoarelor de forta sau de masurd cu

infasurarea de inalt tensiune de pana la 20 kV;

B prizelor de pamantare, existente sau in con-
structie;

®  cablurilor de distributie a energiei pe joasa sau
medie tensiune;

I bobinelor si condensatorilor din filtre sau siste-
me de compensare;

¥ intreruptoarelor de medie tensiune, in vid sau

116

¥ arigiditatii dielectrice a uleiului electroizolant; ity
W arezistentei de izolatie (S000V); . '"lu E:a —
W arezistentei prizelor de impamantare: . r”f |E p::'l'ﬂ E.q' - e electric (
W arezistentei de contact, a infasurarilor rezistive ;EEE E”r e ]_'jt" Ule energie electrica (ana-
sau inductive etc; Izor de retea);
B 3 inductivitatii bobinelor i a capacitatii con- Dae. so00H: EH106I07 1345 Beon
densatﬁa,relur: AhRO7 '-EJ 153« 17.5+ & 160«
® a temperaturii diferitelor masini sau echipa- i b
mente aflate in stare de functionare; i A
{1\ ke
L
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= e t3
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‘ Fig. 1Vedere interinarday J e
®  a curentilor de declansare/anclansare a relee- -
lor de protectie; | =
= 3 parametrilor retelelor electrice (U, I, P Q, E, s — M =1

cosg, armonid etc.);
®  adebitului fluidelor lichide, masurdtoare nein-
truziva;

1= :.:_ﬁ L T B . [F- =4TF
AME THD CF mn IEEE &
Imagini surprinse in timpul masuritorilor
efectuate cu analzorul de retea

= a parametrilor fizico-chimici ai apei potabile
(turbiditate, pH, teste microbiologice etc.);

B a vibratiilor masinilor electrice (rotative sau
statice];

¥ altorechipamente/utilaje: in special in vederea
tratdrii apei, 5i masurarea calitatii acesteia (tur-
biditate, pH, debite etc.).

" Colectivul de specialisti ai societatii BEESPEED AUTOMATIZARI vi sti la dispozitie pentru clarificarea aspectelor
tehnice legate de utilizarea LEM, furnizand totodata acest serviciu.”
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Alocarea puterii calorifice a gazelor naturale

Dr. ing. Florian CRETU - Consultant stiintific
Ing. luliu FODOR - 5.N.T.G.N. TRANSGAZ - Medias 5.A.
Ing. Constantin STOICA - ROKURA APLICATIl INDUSTRIALE S.R.L.

Cantitatile de gaze naturale sunt comercializate
in Romania in unitati de energie. Acest lucru a im-
pus dotarea retelelor de productie 5i transport cu
echipamente de masurare a puterii calorifice a ga-
2ului natural de tip gazcromatografe. Societatile de
distribitie nu sunt obligate s3 masoare compozitia
gazelor din doua motive: prin regulamentul nou al
gazelor naturale trebuie 53 masoare cel ce livreaza
iar din punct de veders tehnic este foarte costisitor
$i nepractic sd se masoare compozitia gazelor natu-
rale la iesirea din sistemele de distributie. Devine
interesanta cunoasterea compozitiei gazelor natu-
rale livrate din sistemele de distributie doar pentru
debite foarte mari alocate unor consumatori de tip
CET sau mari producatori industriali ce sunt racor-
dati la distributiile locale de gaze naturale. Cele mai
interesante 2one de masurare a compozitiei gazelor
naturale sunt retelele de transport.

Pentru rezolvarea zonala a determinarii cantita-
filor de energie a gazelor naturale livrate citre con-
sumatori, cu incertitudine adecvata sistemelor tran-
zactionald de masurare, ROKURA APLICATII INDUS-
TRIALE 5.R.L. 2 initiat in septembrie 2007 un project
de cercetare cu numele generic SMGZEGN in cadrul
programelor de cercetare gestionate de AMCSIT Bu-
curesti. Proiectul de cercetare imbind ideile inova-
toare cu cele mai noi realizari tehnice in domeniul
gazelor naturale.

In articolul de fatd este prezentatd ideea de la
care s-a plecat in proiectul de cercetare mai sus
amintit.

in retelele de gaze naturale la presiune mare se
intalnesc adesea situatii figurate simplificat in Fig. 1.

Un tronson de retea de transport gaze naturale
este alimentat din doud surse (Q1(p1,t1),P1) si
(Q2(p2,12),P2}. Tronsonul alimenteaza consumatori
(Q3(p3,13),P3), (Q4(p4,14),P4), (Q5(p5,t5),P5) si se
conecteaza cu alte tronsoane transferand debitele
(Q6(p6,t6),P6) 5i (Q7(p7,17),P7).

Puterile calorifice ale gazelor care intrd in tron-
sonul de conducta sunt diferite de la o sursd la alta
§i 8 CuUnosC cu un nivel exactitate corespunzator
procedurilor de lucu din sistemul de exploatare al
gaze naturale. Dinamica retelei genereaza fluxuri

Qe iy, Pe d—

de gaze cu compozitii de gaze in conductd variabile
in timp, uneori chiar variabile ca sens si cu compozi-
tii diferite la livrarea ctre consumatori,

Principial, prin aplicarea legii de conservare a
masei de gaz pentru o perioadd determinatd de
timp, se poate ajunge la o relatie de forma:

Vi=Ve+V¥

unde;

Vi - suma volumelor de intrare

Ve - suma volumelor de iesire

V' - suma volumelor acumulate in conducta

Relatiile care deriva din aplicarea legii de con-
servare se completeaza cu relatii generate de trans-
formarile gazelor intre intrari si iesiri.

Folosirea unor sisteme de masurare cu element
de strangulare sau traductor de debit perimte de-
terminarea volumelor de gaz, a presiunii §i a tem-
peraturii la fiecare sursa si consumator cu un nivel
acceptabil de exactitate.Facturarea in unitati de
energie presupune, suplimentar, cunoasterea la
consumatori a puterii calorifice supericare. La nive-
lul tehnicii actuale nu este posibil sa se masoare pu-
terea calorifica la consumatorii cu debite mici sau
medii (sate, orase, societati comerciale mici sau mij-
locii). Pe de alta parte in retelele de transport sunt
porfiuni de refea cu unicd sursd din punct de vedere
al compozitiei ceea ce simplifica modul de gestiune
al puterii calorifice al cantitatilor de gaze naturale
livrate.

Qyip.13-P1 Qaipzizp P2

<

—> DTn;p?.:?;uF'?
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Figura 1

Sistemul SMGZEGN isi propune sa determine
puterea calorificd a gazelor naturale si o serie de

parametri asociati in zonele complexe din retele de
transport caracterizate de surse multiple cu compo-
zitii diferite ale gazelor naturale intrate si care pot fi
gestionate catre consumatori cu o incertitudnie ri-
dicata astfel ca atat furnizorul cit si beneficiarul sa
fie satisfacuti de cantitatile facturate si in acelasi
timp sd scada pierderile generate de erori datorate
lipsei unui volum corespunzator de informatii de
madsuirare,

Ca suport matematic, pe langa standardele de
calcul al compresibilitatii gazelor naturale, a debite-
lor si a conversiei acestora, una din componentele
matematice de un real folos a fost utilizarea solutiei
propusd in /1,2/ si anume a unei componente soft-
ware de simulare a retelei de gaze si reconstructia
starii, SIMONE.

Prin modul inovator de achizitie, gestiune, refa-
cere, analizd, calcul si memorare, sistemul SMG-
ZEGN ofera posibilitatea cunoasterii cu un nivel de
exactitate ridicatd a puterli calorifice a gazelor la -
BCare consumator,

Implementarea acestei solutii presupune o serie
de activitati complexe, cum ar fi;

W asigurarea masurdrilor existente si necesare de
debite, presiuni, temperauri si compozitie ale
intrarilor de gaze naturale in zona;

B asigurarea masurarilor existente 5i necesare de
debite, presiuni si temperaturi ale iesirilor de
gaze naturale din zona;

B echipamente mobile de analizd a compozitiei
gazelor naturale;

W centralizarea datelor privind debitele si volu-
mele de gaz transferate in i din intreaga retea
zonala;

W prelucrarea datelor centralizate astfel incat sa
poatd fi acceptate in blocul de calul central;

B analiza operativa a bilanturilor volumetrice si
energetice din retea.

Bibliografie:

Jorg Seelinger, Gunter Wagner — Thermel Billing using
CalorificValues provided by Pipeline Simulation
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Debitmetru electromagnetic utilizat la extractia gazului natural
Senzor Isomag Millenium MS1000 si converter Isomag Millenium ML51

La extractia gazului natural apare un
produs rezidual numita "apa produsa”.
Aceasta apd este separat cu un separator
cumseobservainFig 1.

iesire gaz

filtru carbune

diripor flux
_ functionarea cu baterii solare si acumu-
MTOTE DEE) latori de mica capacitate.
Verificarea nivelului poate fi facuta cu
: comutator de nivel tip Nivoswitch de la
[: tsnEo) Nivelco.
nived
!f

Fig. 1 L iesire lichid

Aceastaapa eramadsuratd cudebitmetre
cu turbine din cauza ca suntieftine si nu
necesita energie electrica pentru func-
tionare. Dar datorita compozitiei apei
(Fig.2) sedefectaufoartedes.

Firma Isoill Italia a dezvoltat un sistem de
mdsurd bazat pe familia de senzor
MS1000si convertor ML51.

Daca in convertor se dezactiveaza iesirea
de 4..20 mA si se activeaza iesirea de
pulse, atunci sistemul functioneaza cu
tensiune de alimentare 12 V si are un
consum de 12 mA. Acesta face posibila

MIV=LLCO APARATURA - pentru alimentiiri cu api
- pentru statii de epurare
_Comutare nivel
Misurare nivel

'NIVELCO TEHNICA MASURARII S.R.L. TIRGU-MURES
St lon Creangd, Ned1, Tel/Fax.0265-306192,
E-mail: romaniaeniveleos.com: Web: www.niveleo.com

Din acest sistem au fost livrate peste 1000
de bucatiin anul 2008.

Mentionam ca Nivelco Tehnica Masurarii
este distribuitorul exclusiv in Romania si
Republica Moldova a produselor Isoil.

Noutate:

debitmetrele electromagnetice
produse de Isoil au obtinut
certificatul MID si pot fi folosite
in contorele de energie termica
(DN25-DN200, Pmax 16 bari,
Tmax 100°C)

Continuam actiunea

"Nou pentru vechi"

Pentru un traductor uzat
predat, indiferent de
producator, va oferim un

discount de 30%.
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Noua serie de spectrometre cu plasma cuplata
inductiv iCAP 6000 produsd de Thermo Scientific,
solutie completd pentru determinarea urmelor
de metale grele in petrochimie

Ing.Dan BULIK - Director BERD TRADING SRL

Analiza elementala a probelor organice si a solventilor prin tehnica spectrometriei cu
plasma cuplata inductiv- ICP este o aplicatie comuna in multe laboratoare, adaugandu-
se unor aplicatii deja de rutind precum determinarea de metale grele in uleiurile uzate

sau in combustibili.

Datorita naturii probelor organice si solventilor,
analiza urmelor de metale in asemenea materiale
presupune rezolvarea unor adevarate provocari
analitice. Acestea includ viscozitatea , presiunea de
vapori care afecteaza introducerea probei in plas-
ma, semnalul de fond ridicat datoritd interferente-
lor liniilor de emisie care au ca sursa carbonul pre-
cum si depunerea depozitelor de carbon pe tortain-
strumentului. Noua serie de spectrometre cu plas-
ma cuplatd inductiv iCAP 6000 ofera rezolviri pen-
tru aceste inconveniente si oferd o solutie optima
pentru acest gen de aplicatii. Atat instrumentul cit
5i sistemele de introducere a probelor au fost pro-
iectate avind in vedere particularitatile analitice ale
matricei organice. Astfel, seria iCAP 6000 oferd o se-
rie de avantaje pentru acest gen de analize, dintre
care mentionam:

W Chituri de introducere a probelor in plasmd op-
timizate pentru tipul de probe, cu imbunatati-
rea stabilitatii si sensibilitatii

W Noua torta cu design special EMT — ( Enhanced
Matrix Tolerance) imbunatiteste in mod dra-
matic stabilitatea pe termen lung a sistemului
cand se analizeaza matrici complicate precum
solventii organici.

B Constructie ergonomicd a sistemului de intro-
ducere a probelor care permite intretinerea
simpla si usoard a tortei

B Generator de RF complet tranzistorizat care
raspunde rapid la schimbarile conditiilor plas-
mei in momentul introducerii probelor, oferind
stabilitate sporitd.

B Ajustarea pozitiei tortei pentru optimizarea ve-
derii radiale in plasma permite minimizarea in-
terferentelor de matrice

B Sistem optic avansat de inaltd rezolutie creste
sensibilitatea si rezolva interferentele in matri-
cile organice bogate in linii spectrale

B Detector tip CID { Charge Injection Device) care

= =l
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BERD Trading SRL
Calea Dorobanti, Nr.59

Bl. 59,5¢. 1, Etaj. 1,Ap. 3
010555 Bucuresti, Sector 1
Tel. (++40){21) 211 4319
Fax (++40)(21) 210 48 65
e-mail: office@berd.ro

asigurd acoperirea completa a domeniului
spectral 5i elimind posibilele rezultate false ale
suprapunerilor de semnale la pixelii adiacenti,
in special datorate liniilor de emisie ale carbo-
nului

W Software intuitiv, inclusiv pachet de validare,
ugor de utilizat permitdnd tratarea unui numar
mare de probe.

W solutii™ la cheie” — solutii complete cu metode
0C sau cantitative incluse, ce vizeaza direct pro-
dusul final cat si materiile prime

Utilizarea spectrometrelor cu plasma cuplata in-
ductiv (ICP) este acceptatd ca cea mai puternica
tehnicd analitica de determinare a urmelor de me-
tale grele in probe solide si lichide. Domeniul de
aplicatie variazd de la analize de rutind a probelor
de mediu pand la aplicatii in metalurgie, gealogie,
medicind, industria alimentara si industria semi-
conductorilor. Thermo Scientific, avand divizia de
spectrometrie reprezentata in Romania in cea mai
mare parte prin Berd Trading srl este singurul mare
producator de instrumentatie care produce intreaga
gama de spectrometre cu plasma cuplata inductiv (
ICP, ICP-MS cu cuadrupol sau sector magnetic) pen-
tru a fi in slujba clientilor sai pentru aplicatii de ruti-
nd sau de cercetare avansata.
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Determinarea simultana a oxigenului,
azotului si hidrogenului in metale

(sumar al articolului scris de Dennis Lawrenz, John Hawkins - LECO Corporation, St Joseph, Michigan, USA)

Ing. Fiz. Florin Sorescu - Administrator LECOROM Impex srl

Principiul arderii in atmosfera de gaz inert (IGF) a fost folosit de multi ani pen-
tru determinarea continutului de oxigen, azot si hidrogen din diverse metale.
Avansul tehnologic si dezvoltarea metodologiei de catre LECO Carporation a dus la
introducerea analizorului TCHG00 pentru determinarea simultanaa 0, N, H.

Detectia oxigenului, azotului si hidrogenului

Oxigenul este detectat ca (0, CO, folosind detectori cu infrarosu (IR). CO 5i €O,
absorb energia IR la lungimi de unda specifice in spectrul IR. Azotul, ca N,, si hi-
drogenul, ca H,, sunt detectati normal folosind detectori/celule cu conductivita-
te termica (TC). Sensibilitatea detectorului TC este dependentd de diferenta de
conductivitate termica intre gazul purtator (de obicei He) si gazul-analit.

Calibrarea analizorului

Analizoarele se calibreaza cu probe etalon cu concentratii cunoscute ale ana-
fitului de interes. Analizorul LECO TCHE00 este linearizat in fabrica pentru cali-
brri uni-punct (fixe-in-origine) 5i are, de asemenea, posibilitatea s foloseasca
metoda calibrarii multi-punct (cu mai multe etaloane cu valori cunoscute).

Prelevarea si pregatirea probelor

Prelevarea si pregatirea probei de analizat sunt factori foarte importanti pen-
tru obtinerea unuor rezultate de incredere 5i corecte. () mare varietate de forme
de proba (pin, cub, bila, granulat, span, pulbere etc.) pot fi analizate cu analizoa-
rele TCH 600, dar probele solide sunt cele preferate, mai ales pentru 0 si H. Proba
trebuie s fie reprezentativa pentru materialul ce trebuie caracterizat. Standar-
dele ASTM E 1806 5i 150 14284 sunt documente de baza pentru prelevarea si pre-
gatirea probelor din otel si fonta, Metodele traditionale de prelevare si pregatire
a probei din otel si fonta pentru 0 5i N nu sunt aplicabile pentru analiza hidroge-
nului datorita mobilitatii naturale a acestuia si trebuie luate precautii speciale
pentru prelevarea probelor din otel si fonta lichide. Probele trebuie ricite imedi-
atin apd rece/gheata si depozitate in N, lichid sau un amestec de acetond 5i (0,
solid (gheata uscata) pentru a reduce pierderile de hidrogen prin difuzie. Pierde-
rile de 0, si N; nu sunt, de obicei, o problema.

Prelevarea si pregatirea probelor din metale reactive/refractare ca titan si zir-
conium sunt carecum diferite de cele pentru otel si fonta. Hidrogenul nu este
mobil in titan si zirconiu; de aceea nu este necesard stocarea probelor in incinte
ricite. Totusi este necesara mentinerea temperaturilor mai joase (fara supradn-
cdlzire) in timpul taierii, strunjirii si stefuirii. Se poate pregati proba prin atac chi-
mic, dar trebuie avuta grija sa nu se introduca hidrogen suplimentar, Standardul
ASTM E 1409 permite pregatirea probelor de Ti si Zr prin atac chimic sau strunji-
re/slefuire. Standardul ATSM E 1937, Standard Test Method for Determination of
Nitrogen in Titanium and Titanium Alloys descrie metoda de atac chimic iar
ASTM E 1447, Standard Test Method for Determination of Hydrogen in Titanium
and Titanium Alloys, indica metoda de slefuire urmats de dlatire in acetone si us-
care cu aer cald. Aceste diferente in metodologia de pregatire a probelor ridica
unele semne de intrebare privind analiza simultana a 0, N si H, totusi pilirea su-
prafetei probelor va duce la rezultate corecte pentru O, N si H. Tabela 1 contine re-
zultate obtinute pe o proba de titaniu, 5i se compara tehnicile de pregatire. S-a
folosit pentru acest test un aparat LECO TCH600. Proba “slefuita”a fost pilitd cu o
pild plata, spalatd in acetona si uscata cu aer cald, Proba “atacatd chimic” a fost
imersatd intr-o solutie de 15 ml de 1:1 HNO;: H,0 + 10 picaturi de 49% HF, pen-
tru 5 minute, spalata in H,0 si apoi in acetona si uscat cu aer cald. Proba“ca ata-
re” nu a fost pregatita in nici un fel. S-au folosit greutati de aprox 0.15 grame de
proba. Desi s-a obtinut doar o mica imbunatatire, probele care au fost “slefuite”
au dat cele mai bune rezultate,

i Stefuita Arac chimic Caatare
Sample PPMO PPMN PPMH FPPMO PPMN PPMH PPMO PPMN PPMH
Titanium = 1152 £ 216 1154 pi 30.3 172 36 251
11350 34 | 2RSS 1185 32 31.r 1183 35 238
M58 33 s N4 F AR [T 1 | 359
1149 1 216 | 1153 30 214 1160 28 220
1157 31 B3 1M N 225 - = -
X 1151 3 25 1158 0 354 11N 33 139
5= 7 i 0% 16 31 449 10 4 11

Tabela 1 — Comparatie intre tehnicile de preparare probe de Titan

Alte rezultate obtinute cu LECO TCH600

Tabela 2 contine rezultate obtinute pe un etalon LECO 502-416 de otel. A se
nota precizia excelentd obtinutd la toate cele trei elemente determinate simul-
tan cu TCH 600,

Froba Greutate(q) FEMO PEMN FPMH
LECO 502-816 1.0026 30 447 30
Steel Fin 1.0006 k| 454 3.2
@2 ppm O 1.0024 28 448 33
450 ppm N 1.0013 i0 453 i3
32ppmH 1.0005 9 452 il
1.0004 30 454 31
1.0007 29 453 31
1.0034 i 446 i1
1.0008 9 451 EH |
0.9989 30 451 13
i= 30 457 32
§= 0.6 3 11

Tabed 2 — Rezultate tipice pentru o calibrare pentru ofeluri ou TCHS00
Tabelul 3 include rezultate obtinute pe un etalon LECO 762-741 de titan folo-
sind o calibrare standard. Acest material este folosit in mod usual pentru calibra-
rea analizoarelor LECO de hidrogen. Valorile pentru oxigen si azot nu au fost certi-
ficate iar probele au fost analzate folosind un flux de Ni de 1 g pentru a imbunata-
{i recuperarea azotului. 5-au folosit greutati de proba de aproximativ 0.12g.

Proba Greutate (g) PPMO PFMHN PPMH
LECO 762-741 0.1369 462 108 09
Trtanium 0.1419 468 108 04
@21 ppm H 01244 476 115 18
onz 480 10 ik
0.1310 409 121 203
0.1154 468 116 214
0.1253 475 119 0.7
01206 470 124 .7
01159 473 15 04
01037 485 131 148
= 473 118 210
s= 7 i 0.6

Tabet 3 — Rezultate tipice pe probe de titan analizate cu LECO TCHB00
Sumar

Metoda arderii in atmosfera de gaz inert (IGF) este foarte buna pentru deter-
minarea cu precizie a 0, N, 5i a Hintr-o mare varietate de metale. Introducerea in
productie de catre LECO Corporation a analizorului TCH600 simultan pentru 0, N
si H ofera utilizatorilor avantaje analitice semnificative si o reducere a costurilor
analizelor si a investitiei initiale in aparatura analitica. Pentru informatii detalia-
te privind acest articol 5i aparatura LECO va rugam sa vizitati www.lecorom.ro
sau www.leco.com, sau sa contactati firma Lecorom Impex sil la tel/fax
0213139256, 0213141818, e-mail sorescuf@leco.ca, lecorom@mailbox.ro,
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National Instruments anunta
noi module wireless de achizitie de
date si PXI Express pentru aplicatii

de sunet si vibratii

Noile module ofera capacitati de comunicare wireless si proceseaza
un volum de date mai mare la viteze ridicate

National Instruments (Simbol Nasdag: NATI) a
anuntat astdzi comercializarea unui nou modul
wireless de achizitie a datelor $i a unor doud noi
module PXI Express pentru aplicatii de sunet si
de vibratii. Prin intermediul modulului wireless
NI WLS-9234 de achizitie dinamica a semnalului
|DSA), inginerii si amenii de stiintd pot trans-
mite intr-o retea wireless date privind vibratiile
prin intermediul unui sistem standard IEEE
802.11g (Wi-Fi céitre sistemele de monitorizare
distribuite si elimind costunle 5i dezordinea cau-
zatd de cabluri. Noile module PXI Express DSA,
NI PXle-4496 si PXle-4498, fac posibild achizitia
de date de pe 272 de canale la capacitate maxi-
md intr-o singurd platformd PX| Express, astfel
incat inginerii si oamenii de stiintd pot achizigi-
ona mai multe date de pe mai multe canale la vi-
Leze mai mari.

WLS-9234 oferd patru canale de intrare
receptionate simultan, fiecare cu o rezolutie de
24 biti 5i cu o ratd maximé de esantionare de
51,2 kS/s. Modulul furnizeazi un interval dinamic

ﬁ

de 102 dB i incorporeazd cuplaje selectabile prin
aplicatii software c.a./c.c. si conditionare inte-
gratd a semnalului electronic piezoelectric (IEPE)
pentru accelerometre si microfoane. WLS-9234
transmite date wireless printr-o retea Wi-Fi,
permitand intrdrifiegin usor de distribuit, $i oferd
suport pentru numeroase protocoale de
securitate wireless inclusiv WEP, WPA si WPAZ
(IEEE 802.17i] pentru protejarea datelor si a
inteqritdti retelel. Suplimentar, modulul prezintd
suport pentru o congxiune directa Ethernet.

Modulele NI PXle-4496 si PXle-4438 oferd
16 canale achizitionate simultan, fiecare cu o
rezolutie de 24 biti, rate maxime de esantionare
de 204,8 k&/s si un interval dinamic de 113 dB.
Modulele sunt bazate pe o arhitecturd a magis-
tralei PXI Express, care oferd un transfer mai
rapid de date decdt PXI, faciliteazi sincroni-
zarea a pand la 17 module NI PXle-443x pe o sin-
guréd platforma si achizitioneaza in acelasi timp
date la vitezd maxima. Modulele NI PXle-4496
si PXle-4498 sunt concepute pentru interfata-

rea cu accelerometre $i microfoane care nece-
sitd o alimentare constantd cu energie electricd.

Toate noile module sunt compatibile cu pa-
chetele NI de mésurare a sunetelor si a vibra-
tillor, cea mai cuprinzatoare colectie de unelte
NI de analizd si de procesare a semnalelor pen-
tru zgomat, vibratii §i disonanie; monitarizarea
stérii instalatiilor si aplicatii de testare audio.
Pachetele includ asistentul NI pentru sunet si
vibratii, o aplicatie independentd, interactiva
pentru accesarea rapida, analiza g inregistrarea
datelor acustice, de zgomot si vibratii. Pachetul
de mésurare a sunetelor si a vibratiilor extinde
de asemenea functionalitatea de analiza cu NI
LabVIEW VI pentru efectuarea unor m3surdton
audio, analizi a octavelor, a frecventelor si
pentru  monitorizarea secventiald pentru
proiectarea auto, militard si aerpspatiald,
mecanicd si structurald.

Pentru informatii suplimentare cu privire la
noile module, cititoni pot accesa paging

www.ni.com/soundandvibration.
Despre National Instruments

Mational Instruments lwww.ni.coml trans-
formd modul in care inginerii 5i oamenii de
stiintd proiecteazd, realizeazd prototipuri si im-
plementeazi sisteme de mésurare, de auto-
matizare si aplicatii incorporate, NI oferd clien-
tilor produse software gata de utilizare, precum
NI LabVIEW, si echipamente hardware modu-
lare la costun reduse, avand o bazd de clienti
formatd din peste 25.000 de companii din
intreaga lume, baza din care niciun client nu
corespunde unui procent din venituri mai mare
de 3% si niciun domeniu industrial nu cores-
punde unui procent din venitun de peste 10%.
Avand sediul central in Austin, Texas, NI are
peste 4800 de angajati si filiale in aproape 40 de
téiri. in ultimii noud ani, revista FORTUNE a
desemnat NI ca fiind unul dintre cei mai buni
100 de angajatori din Statele Unite. Cititarii pot
obtine informatii privind investitiile de la depar-
tamentul de relatii cu investitorii al companiei su-
nénd la numarul 1512} 683-5080, trimitand un
g-mail la adresa nati@ni.com

sau accesdnd site-ul web www.ni.com/nati.

SC National Instruments Romania SRL
B-dul Carneliu Coposu, nr. 1674, et.l

Cluj Napoca, CP 400228

Tel.: 0800 894 308

E-mail: ni.romania@ni.com
WWW.ni.com/romania



Rezultate de incredere
pentru azot, oxigen

si hidrogen cu analizorul
LECO TCH600

Analizorul automat LECO TCHG00 combina versatilitatea si tehnologia
inovativa cu performantele de reputatie internationald pentru a oferi
determinarea simultand, rapida si exactd a azotului, oxigenului si
hidragenului din metale si materiale anorganice. Perfect pentru
laboratorul de analiza al productiei sau cel de cercetare, avind limitele
extrem de joase de detectie si domeniul largit de concentratii,
analizorul LECO TCH&00 oferd o acuratete si o precizie maxima a
analizelor probelor de diferite dimensiuni, Echiparea standard cu
sisterne de inalta tehnologie {ca DFC - Dynamic Flow Compensation,
controler de debit masic, software pentru separarea/determinarea
oxizilor etc.) fac ca acest aparat s fie distinct fata de alte analizoare,
Autornatizarea optionala faciliteaza analizarea rapida a 20 de probe
fara interventia operatorului, in timp ce modelele EN sunt pregatite 53
analizeze volume mari de proba sifsau probe cu continut ridicat de
axigen.

Pentru analize rapide 5i precise ale azotului, oxigenului si hidrogenu-
Jui, versatilul si extrem de usor operabilul TCHE00 va livreaza rezultate
complete si de incredere,

LECOROM Impex sri

Tel/fax 021 3139256: 021 3141818
www.lecorom.ro
florin-sorescu@lecorom.ro
sorescuf@leco.cz

TALON - ABONAMENT 2009 LA ReVISTA AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE

Pretul abonamentului pe anul 2008 pentru revista AUTOMATIZARI Sl INSTRUMENTATIE este de: 90 RON plus TVA (9%) (inclusiv cheltuiglile
de expeditie).

Plata se poate face: prin ordin de plata in contul ASOCIATIE| PENTRU AUTOMATIZARI S1 INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA: cod fiscal RO13289718
cod IBAN RO0ZRNCEOQ073049975630001 deschis la BCR - sector 2 sau la sediul redactiei din, Str. Viesparilor nr. 26, ap. 10, sect. 2, Bucuresti 020843

V& rugam sé ne transmiteti la Redactie prin fax sau prin posta datele solicitate mai jos, insotite de o copie a ordinului de platé (cu stampila bancii),
pentru a va inregistra ca abonat.

Va rugam sa ne comunicati:

sSC.

= Coordonatele dumneavoastra
Adresa complete (adresa completa, tel,
obiect de aclivitate fax., e-mail) si s& mentionati daca
i doriti factura.

Lol » Sugestiile dumneavoastra privind
deschis la: continutul revistei si daca doriti sa
Nr. inregistrare la Reg. Com C.U.L (Cod Fiscal) Participey ol malerlale 1h feyisia,
Tol: Fax: Relatii suplimentare la:

= L Tel/Fax: 021 - 210 50 55
e-mail: Tel/Fax: 031 - 405 67 99
Nr. de abonamente (de luni pana vineri intre orele 10-17).
; 2 Adresa Redactiei:
Mume responsabil (persoana de contact) - —
, Str. Viesparilor nr. 26, et. 3, ap. 10
Functia sector 2, Bucuresti 020643

FACILITATI A.ALR.
- Toti membrii A.A.LR. persoane juridice, care au cotizatia platita la zi, primesc GRATUIT revista A.A.|R., AUTOMATIZARI $I INSTRUMENTATIE.

- Firmelor prezente cu materiale publicitare in revista A.A.LR. li se ofera o serie de facilitati, atat in ceea ce privegte adresabilitatea revistei, cat
si numarul de reviste obtenabile (la cerere, in limita disponibilului).




Testare accelerata.

Reduceti-va Costurile cu Sistemul de Testare Automata

Testare paraleld avansata si
medii de dezvoltare multicore

Instrumente modulare
de inaltd performanta

lcwrent continuu pana

la radlio frecventa)

Platforma de testare cu cea mai mica latentd

L]
sl cu cea mai buna performanta de prelucrare
a Drivere si controlere optimizate pentru
mai mult de 5,000 de instrumente
PLATFORMA PENTRU PRODUSE Tehnolksgia Mational instruments, de mal bine de 30 de anl, constituie
il stemelor automate de 1e
Software NI TestStand
estare Nl combing avanapele sistemalor flexibile
Mediul de programare grafic NI LabVIEW g
Instrumente modulare PXI e it ate acested find sustinut
i i Ie immedes siunlizat sistem software de T

= Descoperiti cele mai bure tehnici pentru dezvoltarea sistemelor de test accesand adresa ni.com/automatedtest 0 800 894 308

Fartenar Kational invtruments

L

NATIONAL
INSTRUMENTS
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EEYNEHRD COMP

www.synchro.ro

SYNCHRO COMP este o societate comerciald cu capital privat fondata in 1996
avand ca domeniu principal de activitate proiectarea si productia de aparatura destinata automa-
tizarilor industriale. In acest sens au fost proiectate module de achizitii de date pentru moni-
torizarea mérimilor masurate intr-o instalatie industriala pe un calculator PC.

Din anul 1997 firma aTnceput si activitatea de proiectare si productie de termometre electronice
de precizie. In prezent SY NCHR DO COMP este unic producatorin Romania de ter-
mometre electronice etalon si calibratoare de temperatura.

Parteneri externi ai firmei Synchro Comp sunt:

FOURIER SYSTEMS SUA - Data loggere - producator de inregistratoare de temperatura si
umiditate,

SIMEX - Polonia - Producator de aparatura de masura si automatizari industriale.

LogTag Recorders din Noua Zeelanda - Producator de data loggere inregistratoare de
temperatura siinregistratoare de temperaturd si umiditate,

COMET SYSTEM din Cehia - producator de inregistratoare (dataloggere) si transmitere de
temperaturd, umiditate si presiune, darsi pentru alte marimi electrice.

GRANT INSTRUMENTS din Anglia- producator de inregistratoare (dataloggere) de mare
precizie, multicanal de temperaturd sau cu intrari universale.

MSR (Modular Signal Recorder) din Elvetia - producator de inregistratoare (dataloggere) de
mare precizie, cu senzori multipli.

Baumer IVO din Germania - producdtor de encodere (absolute si incrementale), numa-
ratoare (contoare) mecanice, electromecanice i electronice.

ENVIRONDATA din Australia - care produce aparaturd de masura meteorologica.
INVENTIA din Polonia - producator de module de telemetrie sitracking autovehicule.
COMBINOVA din Suedia - producétor de aparaturi de testare a campurilor electromag-
netice, desurse de precizie, de analizoare de putere, de sarcini electronice.

GEMINI DATA LOGGERS (UK) Ltd. din Anglia - producator pentru 0 gama foarte variata de
inregistratoare (dataloggere).

SUPCO INTERNATIONAL Ltd. din Israel - producator pentru o gama foarte variati de in-
registratoare (dataloggere) si aparaturi de masuré si control.

HW Group din Cehia - producator pentru 0 gama foarte variata de module Ethemnet de
achizitie de date si control.

Edinburgh Instruments din Anglia - producitor gaz senzori sl monitorizare gaze.
App-Tech safety Pty Ltd din Australia - producdtordeinregistratoare (dataloggere) gaze.
Eltra S.p.A. din Italia- producitorde encodere (absolute giincrementale).

Sena Technologies din Korea - producétor de Bluetooth Serial Adaptors si Serial to
Ethemet Device Server.

Specialistii firmei vé stau la dispozitie pentru a v prezenta in detaliu aparatura oferita de firma
noastra. Contactati-ne oricand pentru a stabili o intalnire fie |a sediul firmei dumneavoastra fie la
sediul firmei SYNCHRO COMP din:

Strada Ellie Georgescu, nr. 3
Craiova, Dolj

Telefon: 0251/542.372
Fax: 0251/542.370
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SOLUTII COMPLETE PENTRU MASINI SI LINII DE PRODUCTIE
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B Automate programabile ® Interfete operator LCD ® Software ® Convertizoare de frecventd ® Servoactionéri W Afisoare de panou
B Regulatoare de temperaturd, nivel B Bariere optice si relee de siguranta B Relee,contactoare @ Numaratoare, relee de timp B Intrerupatoare, butoane,
lampi ® Coloane si sirene de semnalizare ® Limitatori de cursd ® Senzori foto si de proximitate ® Surse de alimentare in comutatie

www.omron-industrial.com
Garantie 3 anim Livrare din stoc ® Plata flexibila ® Preturi mai mici

www.automatizari.ro

Importator oficial: MEGATECH s
TellFax; 021 3170569, 021 3127595




Specificatia Dumneavoastra garantata de solutia noastra!

Automatizari cu axe electrice
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Solutii dedicate de manipulare pentru aplicatiile Dumneavoastra - performanta garantata
Eliminati riscul crearii propriilor sisterme de manipulare profitand de pret, livrare si performanta
garantatd. Echipa Festo este specializata in combinarea componentelor electrice si pneumatice
pentru crearea sistemelor de manipulare conform specifiicatiilor clientului creind solutii dedicate.
Personal specializat, modele CAD 3D, modelare performantd CAE - de ce sa te chinui singur
degeaba, cand solutia se afla aici pentru tine?

Pentru informatii despre gama completd de solutii electrice inovatoare - contactati-ne astazil

FESTO

Festo s.r.l.

Sir. Sf. Constantin nr.17
Sector 1, Bucuresti

Tel: 021.310.31.90

Fax: 021.310.24.09
e-mail: festo@festo.ro
website: www.festo.ro



